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Broekman Logistics

1. Inleiding

4

Formeel is de PGS serie geen wetgeving, maar wel de best beschikbare techniek (BBT). Deze 
rapportage heeft tot doel een voorstel te doen voor welke maatregelen moeten genomen worden 
om lithium-houdende energiedragers op te mogen slaan.

Er hebben diverse gesprekken plaatsgevonden met DCMR en VRR waarin we de plannen van 
Broekman hebben toegelicht en waarin we de verschillende voorzieningen hebben besproken. Dit 
document heeft tot doel de voorzieningen in samenhang te beschrijven.

Broekman Logistics wil in de toekomst op de locatie Waalhaven lithiumhoudende energiedragers 
opslaan. Omdat lithium-ion-batterijen veiligheidsrisico’s met zich meebrengen, is er een deel in de 
PublicatieReeks Gevaarlijke stoffen geschreven, speciaal voor de opslag van Lithiumhoudende 
energiedragers (PGS 37-2).

1.3 Gebouwomschrijving
Het bouwwerk bestaat uit vier hallen en zijn hieronder weergegeven in figuur 1. De opslag is 
voorzien in hal 1 en deze is in het figuur groen gearceerd. Hal 1 en Hal 2 worden gescheiden door 
een metselwerk wand die ten tijde van het schrijven van dit document nog niet tot aan het dak 
doorloopt. Hal 3 en 4 zijn wel volledige brandwerend gescheiden en worden niet verder 
meegenomen binnen deze rapportage. De bouwconstructie van hal 1 betreft een staalconstructie 
met een onbrandbare gevel met grote raampartijen. Aanvullend zitten er in het dak lichtkoepels 
van polycarbonaat. Beide hallen zijn voorzien van blusmonitoren die gecertificeerd zijn op basis 
van sprinklervoorschriften. Deze blusmonitoren leveren een enorme hoeveelheid water.

1.2 Gehanteerde documenten
Voor deze rapportage zijn de volgende documenten gebruikt:
• Brandmeldsignalerings installatie baan 1 tot en met 4, 10-06-2013, gebruikt als plattegrond, 

onderdeel van bijlage 1;
• Uitgangspuntendocument vastopgestelde brandbeheersings- en brandblussysteem, 06-03-2014.
• PGS 37-2: Lithiumhoudende energiedragers: Opslag - Richtlijn voor de veilige opslag van 

lithiumhoudende energiedragers, versie december 2023.

1.1 Leeswijzer
Na deze inleiding volgt hoofdstuk 2 met theoretische achtergrond over branden in accu’s.
Hoofdstuk 3 behandelt de benodigde voorzieningen. Hoofdstuk 4 gaat in op de aanwezige 
voorzieningen en de mogelijkheden binnen de instelling. Hoofdstuk 5 bevat de conclusie met de 
vervolgstappen.
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figuur 1: Overzicht van de locatie aan de Heijplaatweg.

De hal heeft een oppervlakte van 2.853 m2 (l * b * h = 123,2 m * 23,16 m * 18,8 m). Bovenin de 
ruimte zijn twee bovenloopkranen met een capaciteit van 75 ton per kraan. De 
hoofddraagconstructie is een staalconstructie, de gevels bestaan uit betonplaten. De tussenmuur 
tussen Hal 1 en Hal 2 is opgebouwd met halfsteens metselwerk in stalen profielen. Het dak bestaat 
uit betonnen casettes met bitumineuze dakbedekking. Het dak bevat ook daklichten van 
polycarbonaat.

1.4 Versie beheer
De voorgaande versies van deze notitie zijn met de veiligheidsregio besproken en op basis van een 
aanvullingsnotitie met kenmerk M.2022.1390.03.N001 zijn er aanvullende voorziening voorgesteld, 
maar voorzieningen komen te vervallen. Deze zijn verwerkt in deze notitie.
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Broekman Logistics

2. Theoretische achtergrond

6

Echter, de lithium accu’s van gisteren zijn niet meer hetzelfde als die van vandaag. De 
samenstelling van de batterij is tegenwoordig een stuk stabieler. Aanvullend hierop is er veel 
onderzoek gedaan naar wat en hoe een thermal runaway wordt voorkomen. Hierin blijkt de 
aanwezige energie een aanzienlijke rol te spelen. Zodoende dat wanneer deze maar voor 30% 
opgeladen is, de kans op een thermal runaway aanzienlijk kleiner is.

Met water krijg je een lithiumbatterijenbrand dus niet uit; water koelt slechts en voorkomt 
branduitbreiding.

Brandveiligheid bij de opslag van lithium-ion energiedragers is een complexe kwestie. Het 
belangrijkste risico van de opslag van lithium energiedragers betreft het ongecontroleerd 
opwarmen van de energiedrager (thermal runaway), waardoor een zichzelf onderhoudende brand 
ontstaat. Dit kan gebeuren zonder externe ontstekingsbron en zonder zuurstof van buitenaf.

Bij een thermal runaway komen gassen vrij die nog kunnen ontsteken.
En bij een lithium-ion batterijen/accubrand komen giftige verbrandingsproducten vrij, wat 
overigens het geval is voor iedere brand. Bij een lithiumbatterijenbrand komt er bovenop de 
normale gevaarlijke stoffen relatief veel waterstof fluor (HF) vrij.

Lithiumbatterijen vormen een risico, maar ze zijn een belangrijke schakel in de energietransitie. 
We moeten ze zo veilig mogelijk opslaan.

In lithium batterijen zit zuurstof chemisch opgesloten in de batterijcellen. Bij een brand met een 
lithium accu is daardoor geen externe zuurstof nodig. Omdat blussen vaak is gebaseerd op het 
afsluiten van zuurstof (en koelen), is een brand in lithium batterijen nauwelijks te blussen. Met 
water kan een brand worden gekoeld en geblust, maar zodra het water weg is laait de brand weer 
op.
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Broekman Logistics

3. Benodigde voorzieningen

Tabel 4 van PGS37-2 geeft een overzicht van de typicals die de publicatie onderscheidt:

Tabel 4 - Typicals opslag energiedragers

Status/aard van energiedragers Kleine opslagvoorziening Middelgrote opslagvoorziening Grote opslagvoorziening

2

i22.500 m:

typical 1c: Opslagvoorziening metRefurbished energiedragers i2brandcompartiment < 300 m

figuur 2: Overzicht van tabel 4 vanuit de PGS 37-2.

7

PGS 37-2 heeft een lange lijst met voorzieningen die al dan niet van toepassing zijn voor een 
bepaalde typical. De volledige lijst van voorzieningen die van toepassing zijn voor een typical 1a, 
2a en 3a-gebouw is opgenomen in tabel 5.1. Volgens de methodiek van PGS 37-2 moeten we een 
goed passende typical kiezen, en in de norm de bijbehorende voorzieningen opzoeken.
In dit hoofdstuk kiezen we eerst de bij de gewenste opslag horende typical, waarna we de 
benodigde voorzieningen kunnen vaststellen.

gebruikte
afgedankte
in gebruik zijnde energiedragers of 
los in producten.

3.1 Indeling typical
De PGS 37-2 kent een aantal standaard maatregelpakketten voor verschillende soorten opslag, de 
zogenaamde typicals:
• Typical 1: Kleine opslagvoorzieningen
• Typical 2: Middelgrote opslagvoorzieningen (300 - 2.500 m2)
• Typical 3: Grote opslagvoorzieningen (2.500 - 10.000 m2)

typical 1 b: Showroom met 
brandcompartiment < 300m2

typical 1e: Opslagvoorziening met 
brandcompartiment < 300 m2

typical 2a: Opslagvoorziening met 
brandcompartiment > 300 m2 en < 
2.500 m2, opslag in stellingen en 
opgedeeld in vakken van max 300 m

Nieuwe, gebruikte, in gebruik 
zijnde, remanufactured (technisch 
nieuw) energiedragers

(basis) typical 1a: Opslagvoorziening 
met brandcompartiment < 300 m2, 
opslag (Magazijn)

Afgedankte (kritische) 
energiedragers ten behoeve van 
eindverwerking

typical 2b: Showroom met 
brandcompartiment >300 m2 en <

typical 3b: Groot opslag terrein 
buiten > 2500m2

Afgedankte energiedragers ten 
behoeve van recycling

De typicals 1, 2 en 3 zijn onderverdeeld naar het type energiedragers: 
• nieuwe

typical 2c: Opslagvoorziening met 
brandcompartiment > 300 m2 en <
2.500 m2, opslag in stellingen en 
opgedeeld in vakken van max 300 m2

typical 3a: Showroom met 
brandcompartiment >2.500 m2 en 
<10.000 m2

typical 1d: Opslagvoorziening met 
brandcompartiment < 300 m2
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Broekman Logistics

Alle overige voorzieningen behorend bij typical 2 zijn uitgewerkt in paragraaf 3.2.

8

Volgens de genoemde tabel 4 moet de opslag zijn opgedeeld in vakken van ten hoogste 300 m2 met 
voldoende onderlinge afstand of gescheiden door brandwerende scheidingsconstructies.

Hal 1 en hal 2 hebben ieder een oppervlakte van 2.853 m2. De beoogde opslag lijkt het meest op 
typical 2a, waarvoor een grenswaarde geldt voor de grootte van een brandcompartiment van 2.500 
m2. Het betreft de minst risicovolle versie van energiedragers, namelijk nieuwe, en geen gebruikte 
of remanufactured energiedragers. Een groter brandcompartiment tussen 2.500 m2 en 10.000 m2 is 
volgens tabel 4 uit PGS 37-2 alleen geschikt voor opslag met heel beperkte aanwezigheid van 
energiedragers, zoals in een showroom (typical 3a) of een buitenopslag (typical 3b). Hal 1 is met 
2.853 m2iets groter dan 2.500 m2.

3.2 Benodigde voorzieningen
In deze paragraaf beschrijven we de in PGS 37-2 beschreven voorzieningen, behorende bij typical 
2a. In hoofdstuk 4 gaan we in op de situatie bij Broekman.

Compartimentering, WBDBO, brandwerendheid en draagconstructie M5, M6, M7, M8
Een opslagvoorziening volgens typical 2a moet in een apart brandcompartiment plaatsvinden van 
maximaal 2.500 m2 groot. Het brandcompartiment waarin de energiedragers zijn opgeslagen moet 
60 minuten brandwerend zijn afgescheiden (in beide richtingen). Daarnaast moet ook de 
draagconstructie van de opslagvoorziening tijdens een brand ten minste 60 minuten zijn functie 
behouden. Op basis van M8 is het mogelijk om de bestaande scheiding niet tot het dak door te 
rekken. In dit artikel staat dat als er een wand wordt gerealiseerd die 0,5 meter boven en 2 meter 
naast de opslag uitsteekt, dit kan worden gezien als WBDO. Wij hebben navraag gedaan bij één van 
de opstellers van de publicatie, hoe dit artikel bedoeld is. Daarover meer in hoofdstuk 4.
De wand tussen hal 1 en hal 2 steekt 15 meter boven de opslag uit. Branduitbreiding bovenlangs is 
hier niet aan de orde. Hierover meer in hoofdstuk 4.

Vakken M38
De opslag van 2.500 m2 met (verpakte) energiedragers moet onderverdeeld worden in vakken van 
maximaal 300 m2. Tussen deze vakken moet:
• Een gangpand van 3,5 meter zitten; of
• Een 30 minuten brandwerende scheiding en mag niet tot een 0,5 meter tot aan de bovenrand 

gestapeld worden. Ook moet de eerste 0,5 meter aan de openzijde vrij zijn.
Voor de verdere uitwerking gaan wij van het eerste punt uit. Er gelden andere voorwaarden voor 
niet verpakte energiedragers maar deze vallen buiten de scope

PGS 37-2 biedt de mogelijkheid om een groter brandcompartiment te maken, mits 
gelijkwaardigheid kan worden aangetoond. Omdat de hallen voorzien zijn van blusmonitoren is het 
uitgangspunt voor nu dat deze onderdeel zijn van deze gelijkwaardigheid. Van belang is dat de 
wand (en de deuren)_ tussen hal 1 en hal 2 werkelijk brandwerend is. Daarover meer in hoofdstuk 
5.
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Broekman Logistics

9

Weersinvloeden, hemelwaterafvoer en bliksembeveiliging M12, M13, M14 en M15
De opslag van energiedragers moeten beschermd worden van weersinvloeden. De energiedragers 
mogen niet aan het gebouw zelf aangesloten worden. De hemelafvoer moet buiten het gebouw 
plaatsvinden en er moet bliksembeveiliging aanwezig zijn. Die laatste moet voldoen aan de NEN- 
EN-IEC 62561-reeks, voor zover het betreffende deel van toepassing is.

Als niet aan deze voorwaarden wordt voldaan dan geldt dus de grenswaarde van 4,6 meter. Voor 
deze notitie is het uitgangspunt dat de goederen niet gestapeld zullen worden.

Materialen toegepast in de constructie M10
De vloer, afdekkingen van de (hoofd)draagconstructie en de binnenbekleding van wanden en dak 
(indien aanwezig) moeten vervaardigd zijn van materiaal dat ten minste tot de eerste 10 mm 
beoordeeld is als Euroklasse A1 volgens NEN-EN 13501-1 (onbrandbaar, geen bijdrage bij een 
brand). Een constructie die als geheel voldoet aan ten minste Euroklasse A2 (onbrandbaar, kleine 
bijdrage bij een brand) wordt ook als gelijkwaardig beschouwd. Verven en coatings zijn hiervan 
uitgesloten.

Ingangscontrole M17, M18, M19, M31, M42 en M43
Voor het opslaan van energiedragers moet er een toegangsprotocol worden opgesteld waarvoor de 
PGS 37-2 meerdere voorwaarden stelt. Kapot/beschadigde verpakkingen worden niet in de hal 
opgeslagen maar op voldoende afstand (15,0 meter) van het bouwwerk.

Opslag van energiedragers M11, M20, M21, M22, M25, M37
Om kortsluiting te voorkomen, mogen de energiedragers niet direct op de vloer van de 
opslagvoorziening worden geplaatst. De onderste energiedragers moeten boven het niveau van de 
opvang bluswatervoorziening worden geplaatst, tenzij ze in vloeistofdichte bakken zijn 
opgeslagen.

Er geldt een grenswaarde voor de stapeling van energiedragers van 4,6 meter, tenzij aan allerlei 
voorwaarden wordt gedaan:
• De energiedragers moeten in een ADR-verpakking worden opgeslagen;
• Verpakkingen moeten op een pallet goed stapelbaar zijn;
• Er mogen geen andere goederen boven staan;
• Er moeten in-rack sprinklers aanwezig zijn

Criteria brandwerendheid M9
Als het gaat om brandwerendheid moeten verschillende constructieonderdelen aan verschillende 
criteria voldoen. Hieronder de brandwerendheidscriteria voor constructieonderdelen van een 
opslag van energiedragers:

De draagconstructie moet op het criteria draagvermogen (R) 60 minuten brandwerend zijn; 
Dragende wanden en vloeren moeten op de criteria draagvermogen (R), vlamdichtheid (E) 
én isolatie betrokken op de temperatuur (I) 60 minuten brandwerend zijn;
Daken moeten op de criteria draagvermogen (R) en vlamdichtheid (E) 60 minuten 
brandwerend zijn;
Niet-dragende wanden moeten op de criteria vlamdichtheid (E) en isolatie betrokken op de 
temperatuur (I) 60 minuten brandwerend zijn;
Deuren moeten voor de criteria vlamdichtheid (E) en isolatie betrokken op de temperatuur 
(h) 60 minuten brandwerend zijn.
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Broekman Logistics

10

Bluswatervoorzieningen en opvang M59, M60
Er moet minimaal één hydrant aanwezig zijn moet een capaciteit van 90 m3/uur en deze moet op 
40 meter van het gebouw zijn. Aanvullend moet er twee hydrant zijn en deze moet op maximaal 
80 meter van de eerste hydrant staan. De eerste hydrant moet op maximaal 15 meter van een 
rijpad staan. Er moet een bluswater opvangvoorziening aanwezig zijn die ten minste voor 2 uur van 
het gebruik van het brandblussysteem kan opvangen.

Brandblusmiddelen M56, M57 en M58
De hal moet voorzien worden van adequate blusmiddelen. Een belangrijke voorwaarden is dat de 
hal niet verwarmd is en dat de middelen daarom tegen vorst kunnen.

Brandbeveiligingsinstallatie M61, M62, M63, M64, M65 en M66
Een opslagvoorziening voor lithium houdende energiedragers moet een eigen brandmeldinstallatie 
met volledige bewaking hebben. Verder moet het brandcompartiment of het gebouw zijn voorzien 
van een sprinklerinstallatie die geschikt is om een brand te beheersen met lithium-ion-accu’s. 
Global FM datasheet 8-1, januari 2023 beschrijft in hoofdstuk 2.4.2 hoe moet worden omgegaan 
met het beveiligen van specifieke opslagconfiguraties en typen Lithiumbatterijen. Hierover meer 
in hoofdstuk 4. Deze verplichting geldt wanneer er meer dan 2.000 kg aan energiedragers wordt 
opgeslagen. Als alternatief voor het brandblussysteem kunnen bij kleinere hoeveelheden (tot 
10.000 kg) de energiedragers worden opgeslagen in een brandveiligheidsopslagkast of - kluis.

Noodplan M67 en M71
Een noodplan zal opgesteld moeten worden voor mogelijk incidenten en calamiteiten die kunnen 
plaatsvinden. In dit noodplan moet een procedure komen voor de behandeling van gevallen 
energiedragers.

Detectie M51, M52, M53 en M54
Er wordt voorgeschreven dat de detectie op basis van hittestraling moet plaatsvinden. Dit systeem 
moet op basis van een UPD worden ontworpen, aangelegd en onderhouden. Er moet een 
doormelding naar de PAC komen. Aanvullend moet er detectie in de opslag plaatsvinden voor CO 
en H2.

Opslag energiedragers in combinatie met andere goederen en activiteiten M29
Binnen een compartiment mogen energiedragers niet gezamenlijk worden opgeslagen met stoffen 
die onder de werkingssfeer van het ADR vallen (met uitzondering van ADR-klasse 9), brandbare 
stoffen of voorwerpen, stoffen die de energiedragers kunnen aantasten (zoals stoffen die oxidatie 
bevorderen, bijvoorbeeld strooizout) of oplaadapparatuur die klaar is voor gebruik. In de 
opslagruimte voor energiedragers mogen geen andere werkzaamheden plaatsvinden dan strikt 
noodzakelijk voor de opslag. De ruimte mag uitsluitend worden gebruikt voor opslagdoeleinden en 
mag geen andere functie hebben, zoals een oplaadruimte of technische ruimte. Indien 
koopmansgoederen ook in deze ruimte worden opgeslagen, moeten deze goederen geen verhoogd 
risico vormen en mogen ze de brandbestrijding niet belemmeren. Het is belangrijk dat de 
opgeslagen stoffen geen conflicterende blussystemen vereisen en onderling geen brand 
bevorderend effect hebben.

Opslag van beschadigen/defecte/instabiele energiedragers M26, M27 en M28
Vanuit de PGS gelden er meerdere eisen aan de opslag van beschadigde/defecte/instabiele 
energiedragers. Als uitgangspunt worden deze buiten opgeslagen. Om geen brandwerende gevel te 
maken moet deze op minimaal 15,0 meter van de gevel komen te staan.
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